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@ Beim Anmeldungsgegenstand handelt es sich 
um ein elektronisches Steuergerat mtt 
Ansteuerungs- und Leistungs-Bauelennenten, insbe- 
sondere Zundsteuergerat, dessen elektronische 
Schaltung aus verschiedenen Baugruppen in Hybrid- 
technik bestefit. Um den Montageaufwand und die 
Herstellungskosten zu reduzieren, sowie das Bauvo- 
lumen zu verringern, ist nach der Erfindung vorgese- 
hen, da/J die. Baugruppen der elektronisclnen Schal- 
tung in einer Hybridschaltung integriert und auf ei- 
nenn einzigen gerfieinsamen Tragerkorper angeord- 
net sind, Der Tragerkorper ist dabei als elektriscln 
nictit leitfahiger Keramiktrager aus AI2O3 ausgebil- 
det, durch den die elektronische Schaltung des 
Steuergerats von einem Kuhlk5rper elektrisch isoiiert 
angebracht ist. 
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des ZQndsteuergerats Ober die Steckeranschlufl- 
buchse 8 her. 

Die LdJcher 10 im flanschfdrmigen Teil 9 des 
Kunststoffralimens 7 werden bei der Befestigung 
des Rahmens 7 auf dem KQhIkorper 16 verwendet. s 
Die LScher 16 inn KQhIkorper dienen zur Montage 
des Zundsteuergerats auf einem Blech im Motor- 
raum des Kraftfahrzeugs. 

Ober die im Gehauserahmen 7 integrierten An- 
drGckeiemente 20 wird die elektronische Schaitung io 
1 wahrend der Montage definiert gegen den KQhI- 
korper 15 gepre/Jt. 

Im folgenden soli das Herstellungs- bzw, Mon- 
tageverfahren des Zundsteuergerats eriautert wer- 
den. . ;g 

Die Schaltungsplatine zur Aufnahme der elektroni- 
schen Bauelemente der Zundschaltung besteht aus 
einem keramischen Tragerkorper 5, vorzugsweise 
aus AI2 03. der mit Leiterbahnen und Widerstanden 
In Dickschichttechnik bedruckt ist. Bauelemente in 20 
SMD- und Chip-Form, beispieisweise ICs und Kon- 
densatoren, und der bereits auf einem WSrnne- 
spreizer gelotete Transistor-Chip werden auf die 
mit Lotpaste versehenen Leiterbahnen bestiickt 
und in einem gemeinsamen Ldtvorgang sowoht mit 55 
der Schaltungsplatine ats auch untereinander ver- 
bunden. 

Anschlieflend werden die Anschlusse der ubrigen 
Halbleiterbauelemente mittels Bonddrahten auf den 
Lettbahnen des Keramiktragerkdrpers 5 kontaktiert. 30 
Die Hybridschaltung 1 ist nun elektrisch funktions- 
fShig, so da/3 ein notwendiger Funktionsabgleich 
bzw, eine FunktionsprOfung an der bereits komplet- 
• ten elektronischen Schaitung durchgefuhrt werden 
|ann. 35 
Zur Bildung des Gehausek5rpers 6 mit Rahmen 7 
und Stekkeranschlu/Jbuchse 8 wird eine Metaltplati- 
ne 11 mit Kunststoff umspritzt. Die Metallplatine 11 
erstreckt sich bis in die Steckeranschlu/Jbuchse 8 
und bildet somit die KontaktanschlOsse fOr einen 40 
externen Steckeranschiu/3 des ZQndsteuergerats. 
Die Hybridschaltung 1 wird nun auf einen mit K!e- 
ber beschichteten KQhIkorper 15 gesetzt und mit- 
tels des GehSuserahmens 7, welcher auf dem 
KQhIkorper 15 mit Hilfe der Nieten 17 befestigt 4S 
wird. wahrend der Kleberaushartung definiert ge- 
gen den KQhIkorper 15 gepre/3t. Dies erfolgt uber 
die im Gehauserahmen integrierten^ verformbaren 
AndrQcketemente 20, welche auf den Warmesprei- 
zer des Transistor-Chips drQcken. Diese Maflnah- so 
me erzeugt die erforderliche dunne. porenfreie Kle- 
berschicht zwischen TrSigerkeramik 5 und KQhIkor- 
per 15, welche fur eine gute WSrmeableitung von 
der TrSgerkeramik zum KUhikorper erfordertich ist 

Bei der Endmontage werden die GehSusean- 55 
schlQsse 12, 13 mittels Bonddrahten 14 mit den 
AnschlQssen auf der elektronischen Schaitung 1 
verbunden, die Schaitung mittels vyeichvergu/3 21 



verkapselt und der QehMuserahmen 7 mit einem 
Deckel 19 verschlossen. 

Das ZUndsteuergerSt ist nun fQr den Einbau ins 
Kraftfahrzeug tauglich; die Montage erfolgt auf ei- 
nem Biech im Motorraum mittels der Locher 16 im 
KQhIkorper. 

Die integration verschiedener Baugruppen auf 
einenn einzigen gemeinsamen TrSgerkorper la/3t 
sich nicht nur bei Zundsteuergeraten, sondern bei 
alien Steuergeraten mit Ansteuerungs- und 
Leistungs-Bauelementen einsetzen^ die verschiede- 
n© Baugruppen in Hybridtechnik besitzen. 



AnsprUche 

1) Elektronisches Steuergerat mit 
Ansteuerungs- und Leistungs-Bauelementen, insbe- 
sondere Zundsteuergerats dessen elextronische 
Schaitung (1) aus verschiedenen Baugruppen (2, 3, 
4) in Hybridtechnik besteht, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Baugruppen (2, 3, 4) der elektroni- 
schen Schaitung (1) in einer Hybridschaltung inte- 
griert und auf einem einzigen gemeinsamen Trag- 
erkorper (5) angeordnet sind. 

2) Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dad der Tragerkorper 
(5) als elektrisch nicht leitfahiger Keramiktrager aus 
AI2O3 ausgebildet ist, 

3) Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dad die elektroni- 
sche Schaitung (1) auf einenn^Kuhtkorper (15) an- 
gebracht ist. 

4) Zundsteuergerat nach Anspruch 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, da/2 die elektronische 
Zundschaltung (1) als Baugruppen ein Steuerteil 
(2), ein Schaltelement (3) und ein© RC-Kombination 

(4) enthatt, die auf einem mit Leitbahnen und Wi- 
derstSnden bedruckten genneinsannen Tragerkorper 

(5) angeordnet sind. 
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Elektronlsches Steuerger^t 



Die Erfindung betrifft ein elektronisches Steuer- 
gerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Die elektronischen Schaltungen derartiger 
Steuergerate. beispielsweise von ZQndsteuergera- 
ten. wie sie insbesondere bei TransistorzOndungen 
eingesetzt werden, bestehen aus verschiedenen 
Baugruppen, die a!s Hybridschaltungen auf jeweiis 
einem Tragerkorper aufgebracht werden. Meistens 
werden als Baugruppen der elektronischen Schal- 
tung dabei ein Steuertei!, ein Schaltelement sowie 
eine RC-Kombination ben5tigt. 
Das Steuerteil dient zur Ansteuerung und Regelung 
des Schaltelennents und besteht aus einem mit 
Leiterbahnen und WiderstSnden bedruckten Kera- 
miksubstrat. auf das Bauelemente in SMD- und in j 
Chip-Form aufgebracht sind. Das Schaltelement 
stent den Leistungsschalter dar. der bei ZUndsteu- 
ergeraten den ZOndspuienstrom ein- bzw. aus- 
schaltet. Es besteht beispielsweise aus einem 
Leistungstransistor^Chip, der auf einem metalli- 2 
schen Warmespreizer aufgeI5tet 1st, der zur Ver- 
besserung der WSrmeabfOhrung dient. 
Die RC-Kombination enthait einen Keramik-Hoch- 
spannungskondensator and einen Leistungswider- 
stand. Bei ZOndsteuergeraten werden diese Bautel- 21 
le entweder diskret in einen Kunststoffrahmen des 
Gehauses eingebaut Oder ein separates Keramik- 
substrat, das einen gedruckten Leistungswider- 
stand enthait, wird mit einem Hochspannungskon- 
densator bestOckt, 

Das Steuerteil der elektronischen Schaltung ist 
mit einer mittleren. das Schaltelement mit einer 
hohen Vertustleistung behaftet; diese verlustlei- 
stung mu/3 mittels eines Kuhlkorpers abgefuhrt 
werden. 35 
Zur elektrischen Isolation vom Kuhlkorper werden 
die Schaltungskomponenten der elektronischen 
Schaltung jeweiis getrennt auf einen metailisierten 
Keramiktrager aufgebracht, einzein auf dem KGhl- 
korper montiert und elektrisch miteinander verbun- 4o 
den. 

Aus der DE-PS 36 04 074 ist ein Zundsteuer- 
gerat bekannt, dessen Schaltungskomponenten auf 
einer AIN-Tragerkeramik aufgebracht werden. 
Jedoch ist das AIN-Tr3gerkeramikmaterial sehr teu- 45 
er. Au/Jerdem fehit der mechanisch stabilisierende 
Kuhlkorper. so da/3 das System bei der Montage in 
das Kraftfahrzeug bruchanfailig ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Montageaufwand und die Kosten bet der Herstel- 50 
lung von elektronischen Steuergeraten, insbeson- 
dere von ZOndsteuergeraten zu reduzieren und 
gleichzeitig das Bauvolumen zu verrrngern. 
Dies wird erfindungsgema/3 dadurch ©rreicHt, da/3 
die Baugruppen der elektronischen Schaltung in 



einer Hybridschaltung integriert und auf einem ein- 
zigen gemeinsamen Tragerkorper angeordnet sind. 

Vortetlhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den UnteransprGchen. 

Die efektrische Verbindung zwischen den ein- 
zelnen Baugruppen bzw. Komponenten der elektro- 
nischen Schaltung wird also bereits bei der Erstef- 
iung der Schichtschaltung realisiert, so dai3 die 
zusatziiche Verdrahtung und ein Montageabstand 
zwischen den einzelnen Schaltungskomponenten 
nicht benatigt wird. Damit kann aber eine hohere 
Packungsdichte der Bauteile, verbunden mit einem 
geringeren Platzbedarf realisiert werden. 
Anstelle der PrOfung der einzelnen Komponenten 
kann ein gemeinsamer Funktionsabgleich bzw. eine 
gemeinsame Funktionsprufung ailer Schaltungs- 
komponenten bei der fertigen Schaltung vorgenom- 
men werden. 

Da die Zwischenverbindungen entfallen und nur ein 
Gesamtteir auf den KGhlkOrper montiert werden 
mu/3, ist auch eine kostengunstige Endmontage 
mdglich. 

Vorteilhaft wird ein kostengOnstiger AlaOa-Keramik- 
trager anstelle einer teueren und dicken AIN-Tra- 
gerkeramik eingesetzt. Bei der Montage dieser 
dGnnen Isolierkeramik auf einem mechanisch stabi- 
len Aluminium-KGhlkorper besteht keine Gefahr, 
da/3 das SteuergerMt bei der Endmontage bescha- 
digt wird. 

Der Aufbau und die Herstellung eines elektroni- 
schen Steuergerats nach der Erfindung sol! nun 
anhand eines ZundsteuergerSts beschrieben wer- 
den. 

Es zeigen: 

Figur 1 in Draufsicht den Aufbau eines 
ZundsteuergerSts. 

Figur 2 das Zundsteuergerat im Schnitt ge- 
ma/3 der Linie A-A in Figur 1 . 

Gema/J Figur 1 und 2 enthait das ZGndsteuer- 
gerat einen KGhlkorper 15, einen Gehausekorper 6 
mit Kunststoffrahmen 7, Steckeranschlu/Jbuchse 8 
und Deckel 19 sowie eine elektronische Zundschal- 
tung 1 . 

Alle Baugruppen der elektronischen ZQndschaltung 
1. das Steuerteil 2, das Leistungsteil 3 und die RC- 
Komblnation 4, sind gemeinsam auf dem kerami- 
schen Tragerkorper 5 aufgebracht, der zur elektri- 
schen Isolierung der elektronischen Schaltung 1 
vom KGhlkorper 15 dient. 

Im Kunststoff-Gehausekorper 6 ist eine Metallplati- 
ne 11 integriert, deren SteckeranschlOsse 12, 13 
Gber BonddrShte 14 mit der elektronischen Schal- 
tung 1 verbunden sind. Die Metaliplatine 1 1 dient 
somit zur Kontaktierung der elektronischen Schal- 
tung 1 und stellt eine externe Anschlu/3moqlichkeit 
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